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 1400ماه  فروردین 26ها پنجشنبه: زمان

 ساخت و ساز مقاوم در برابر زلزله عنوان:
 

 علیرضا بانکی و دکتر محمدمهدی محمودی مهندسمریم فخر، دکتر احمد نادرزاده،  مهندساعضای میزگرد: 

 

  

 هاسخنرانی از ایچکیده

 ،تاین نشس .کنیدنشست اندیشکده هرم پی را ملاحظه می اًکنم از اینکه مجددکنم و تشکر میسلام عرض میمحمودی: 

نایی مقاوم های بمان تحت عنوان ساختمانو پنجاه و هفتمین نشست، نشست است و با شماره یکصد دومین نشست در سال جدید

واهیم خکردیم ولی این بار مین در خصوص بناهای فاخر و بناهای با ارزش صحبت میامیدر اکثر میزگردها .در برابر زلزله است

اخته اند. حتی معماران ناشنسخن در خصوص بناهایی داشته باشم که فاخر نیستند و معماران و طراحان بنامی آنها را طراحی نکرده

نظر من چه در ایران و چه در جهان و چه در گذشته و چه در امروز و چه در آینده  ساز و بهبلکه مردم اندهم آنها را طراحی نکرده

م چطوری ولی باید ببینی .شودساخته میتوسط انسان روی این کره خاکی این رقم ادامه دارد و این بناها اکثر بناهایی هستند که 

ته اکثر نقاط کشورمان روی خطوط زلزله قرار گرف واشند م بمقاودر زلزله در مقابل بلاهای طبیعی خصوصاً عمل کنیم که این بناها 

آید بخشی از شهر اصفهان است که شاه عباس آنجا را برای پایتختی تنها جایی که در ایران زلزله نمی بگوئیماینجا جا دارد  .است

  .زلزله هستند رویبقیه کشورمان  وانتخاب کرده بود و ماندگار است 

سرکار خانم مهندس مریم فخر و  :در این میزگرد هستندعلمی و کاربردی خودشان  های مختلف وتجربهبا سه مهمان عزیز 

های بسیار بالا علمی و دو از دانش آموختگان قدیمی هنرهای زیبا هستند و تجربه جناب آقای مهندس علیرضا بابکی که هر

دکترای سازه با گرایش زلزله دارند که این ترکیب نشست امروزمان ای و کاربردی دارند و جناب آقای دکتر احمد نادرزاده که حرفه

  .است

ترین ساختمان مقاوم در برابر مناسباز نظر شما  ،سرکار خانم مهندس فخر .کنیمن رو از سه بزرگوار شروع میاماولین سوال

 چیست؟  شده است زلزله از نظر نوع مصالح که به کاربرده

سالیان سال است که به کارهای  ،معماری کلاسیک کارِ نوعِ تکِیآرشعرض کنم، من به عنوان یک ن ااول خدمتت فخر:

دهیم جای یک ساخت و ساز ساده با مصالح موجود در منطقه ای که ما انجام میاین ساخت و ساز ضد زلزله .امبشردوستانه پیوسته

ت وقتی که دانش آقای دکتر نادرزاده اس .است تریمناسبال زلزله و مقاوم سو مسئله تکنیک ساخت ضدکنم من فکر می .است

دهند کنند و یا پول پروژه را میمی hyerهای کسانی که دوستانه یکی از شرط در کارهای بشر .کنممورد صحبت نمی آنمن در 

مناسب  باید تکنولوژی ساختصالح موجود در منطقه استفاده شود، پس باید از م .این هست که از تورم بازار مصالح جلوگیری شود

ینکه من گیرد و علت ادر نتیجه یک تنوع خیلی زیادی را در برنمی .ن مصالح موجود باشدآمقاوم در برابر ضد زلزله با ضد زلزله و 

ه قرار قیکنیم در اختیار بچیزی که ما استفاده می آناش بود که حداقل در مورد مسائل بنایی ایناین کتاب را خواستم ترجمه کنم 

 .تر از این است که بخواهم به آن اشاره کنمبه نظر من خیلی موضوع  وسیع .بگیرد

شنوید که نظر آقای دکتر را ب گفتیدمقاوم در برابر زلزله و ، ساختمانی بسیار ساده و مصالح بومی بهای کردید اشاره محمودی:

 .یماز همین لغت ساده سوء استفاده کرده ما گاهی اوقاتولی  .توانند صحبت کنندشان روی سازه است و بیشتر میکه تخصص

صالح بومی از م ،ولی نظر شما این هست که ساده باشد و پیچیده نباشداست  فکر کردیم ساده یعنی چیزی که سهل انگاری شده

 ؟چیستآقای دکتر نادرزاده نظر شما  .باشد باشد و مقاوم برای زلزله

 بیعی استزلزله یک رویداد ط .دیدید تدارککنم بابت اینکه زحمت کشیدید این نشست و میزگرد را خیلی تشکر می نادرزاده:

ی جاهایی زلزله خیز نباشد و جاهایی هم خیل وخیز باشد جاهایی زلزلهممکن است  .بسته به اینکه ما در کجای کره زمین قرار داریم



خصوص زلزله ه زلزله بوقتی که  .که شوخی بردار نیستمی گویم با تاکید  ساخت و ساز در مناطق زلزله خیز .شدید زلزله خیز باشد

تردید این  بدون باشد، افتد اگر با یک ساختمانی مواجه شود که درست و اصولی طراحی نشده و اجرا نشدهاتفاق مینیرومند و قوی 

در واقع به هر حال منجر به فوت و یا مصدومیت شدید و یا بسته  آن همریزد که بیند یا فرو میمی خیلی شدیدساختمان یا آسیب 

  .تواند آسیب رسان باشدن ساختمان داشته با این زلزله خاص روبرو شده میآن زلزله و یا بسته به مقاومتی که آبه شدت 

وط به بنایی ن هم مرباث امروزمبحکه حالا  اًمخصوص) بناییکه من بگویم که هر ساختمانی  انتظار نداشته باشیدبنابراین از من 

 .ریمساختمان بنایی دانوع سه اشاره کنم که  به صورت مقدمه .طور نیستایناً واقع .تواند در برابر زلزله مقاومت کندمی (است

مشابه آن است و  وشود. خیلی شبیه به ساختمان بنایی بتن آرمه است لح گفته میسساختمان بنایی که به آنها ساختمان بنایی م

لح سبه همین علت است که ساختمان بنایی م .که طراحی و اجرایش هم خیلی ساده نیست استفرق زیادی ندارد و واقعیت این 

هایی در ساختش دارد و هم هزینه بر مشابه بتن آرمه است ولی چون پیچیدگی و عملکرد و رفتارش هم در برابر زلزله خوب است

رونق  و ه در کشورهای در حال توسعه جا نیفتادژهای بتنی است که در خیلی از کشورها به ویساختمانش مشابه ه ااست و هزین

آیین نامه زلزله هم این را نداریم ولی مقررات ملی  در لح نساختیم وسدر کشور ما هم هرگز ساختمان با مصالح بنایی م .نگرفت

در لح دارد. سیعنی یک فصل ویژه ای برایش برنامه مند اپوشاست میکه مربوط به ساختمان با مصالح بنایی  8مبحث  ساختمان

ه تدریج ب جای دنیا عملاًداریم که این به کل مربوط است که در همه  مسلحساختمان بنایی غیر  ،مسلحمقابل ساختمان بنایی 

نهایی مثال نپال، بوتان، یا خود هند و آهستند برای  اند و خیلی از کشورهایی که فقیرترشود و خیلی از جاها که برچیدهمی برچیده

های انیا ساختم های اخیر خواستند آنها را کنار بگذارنددر سال توانند هزینه زیادی برای ساخت و ساز انجام دهند یا مثلاًکه نمی

کجا وجود دارد  هنککه بستگی دارد به ای ستاهای اسکلتی یا بتن آرمه یا فولادی یا چوبی ساختماناً مهندسی بسازند که مشخص

 ساختمان بنایی .شودمی آن هم همه جا نیست فقط بعضی جاها اجرا .شودشود یا نمیدرست طراحی و اجرا می ،یا کجا وجود ندارد

 ،برای مثال در کالیفرنیا در امتداد گسل )سندیداس( که خیلی هم معروف است شودطور کلی از دنیا دارد برچیده میبه مسلحغیر 

ه ویژه در کالیفرنیا ب .شودآید و از کنار سانفرانسیسکو وارد اقیانوس میشهر لس آنجلس در نزدیکی آن قرار دارد به شمال می

  (میلادی 80اوایل دهه  قبل،سال  30بیش از )خیلی وقت پیش ،ای است که نزدیک گسل بزرگ سندیداس استنزدیک کرانه

ر کشور آمریکا یا ه ردر کالیفرنیا و یا هر جای دیگ .سازی کنندیا تخریب کنند یا مقاومها را شد که این ساختمان ضعقانونی و

 شود از نظر قانونیدر کشور ما هم دیگر هرگز اجازه داده نمی .تواند وجود داشته باشدنمی مسلحساختمان بنایی غیر  ریدیگ

ر آهن بود که تی رقدیمی هستند دیوارهای بارب مولاًهایی که معیعنی همین ساختمان ساخته شود مسلحساختمان بنایی غیر 

ساختند شبیه آنها که از لحاظ قانونی ممنوع است ولی باز به هر حال ممکن است در های طاق زردی میگذاشتند و سقفمی

های نادست و یا جاهایی که مصالح ساختمانی کافی نیست ممکن است یک کارهایی انجام بدهند شبیه به ساختم روستای دور

 .قدیمی بسازند که تخلف است و فقط بحث آجر و بلوک نیست که شاید سنگ هم استفاده کنند و یا شاید خشت و گلی هم باشد

در برابر زلزله مقاوم نیست چون رفتار اً واقع مسلحبه همین علت بود که در خود جهان هم شاهد این بودند ساختمان بنایی غیر 

بنایی  پذیری دارند ولی ساختمانفولاد یا بتن شکل .پذیری داشته باشندها مقداری شکلما انتظار داریم ساختمان .تردشکن دارد

یا شدید توسط ای مزلزلههر گفتیم و با میتردشکن  اًاصطلاحقدیم در ما  .رفتار تردگونه داردفقط که فقط با آجر ساخته شده باشند 

راه و روش  قبلسال  60الی   50به همین علت بود که از حدود  .ریزندفرو می سقف را ندارند وتاب و تحمل وزن  یشباشد دیوارها

یعنی در تراز  ،شد مُدآمد و های افقی سال پیش ابتدا کلاف 70یا  60 .استفاده شد بندیکه از کلاف یا کلاف شدای انتخاب میانه

ار ساختمان یک رفتوقتی کلاف افقی دارد  یعنی شدساخته می فرانسوی()اصطلاح قدیم شناژ کلاف یا  2پی و در تراز سقف 

یوارها به کند اما ممکن است ددارد. کلاف افقی یکپارچگی ساختمان را زیادی حفظ می مسلحتری در مقایسه با بنای غیر یکپارچه

های قائم هم کلاف طرفسال پیش به این  50ایران از حدود در به همین علت بود که  .ها به بیرون پرت شونداصطلاح از کناره

 اند که به اصطلاحهای قائم ساخته شدههای افقی و کلافهای بنایی با حدود کلافهای افق رایج شد و ساختمانفیا همان کلا

ود و بعد محاسبه ش ،شودچون مهندسی از این نظر که نه مهندسی طراحی گفته شد  به این روش شبه مهندسی و یا نیمه مهندسی

توانایی مقاومت ندارد که  کهها مسلحقدر مانند غیرای علمی و نه اینطرح مهندسی و محاسبهبه اصطلاح  .براساس آن اجرا شود

خیلی از ر در برابها گذاشتند که رفتار این ساختماننیمه مهندسی یم و به این علت اسمش را ئبگوو یا غیرمهندسی  مسلحغیر



ایی هخوب بوده و امتحان خودشان را پس دادند و در زلزله اًهایی که ساخته شدند واقعهایی که در دنیا اتفاق افتاده و ساختمانزلزله

 هایبندی شوند و عناصر کلافاگر خیلی خوب کلاف کندها فرق میبا بزرگ ( فرض کنید  8الی  7 را شدت )که از نظر شدت

 اًتقریب های حتیدر زلزله .دهندرفتار خوبی از خودشان نشان می اًشوند و مقید و قلاب شوند واقعقائم به افقی به هم خوب تنیده 

اسلاید  جان بود که من یک تعیین اند، هدف اصلیساخته شدهبرای یک هدف ساختماهای بنایی کلافدار  ،شدید و نه خیلی شدید

 .دهمتوضیح بیشتری می ودهم به من فرصت بدهید نشان می هم تهیه کردم اگر بعداً
 

 .کنیمی دیگری استفاده میو از اسلایدها بتوانیم در نشست بعدی و برنامه دشاید فرصتی نباش :محمودی
 

من فقط این جمله را بگویم که فرق ساختمان  ،اسلایدها را نشان بدهم بد نیست اًبدهید من بعد آقای دکتر اگر اجازه :نادرزاده

فتد اهای بدون کلاف یعنی هیچی کلاف نداشته باشند وقتی زلزله اتفاق میکه ساختمان هستدار با بدون کلاف این کلاف

ند اگر ها وجود داشته باشولی اگر کلاف .کندافتد و به هر حال جان ساکنان را تهدید میریزند و این سقف فرو میدفعه فرو مییک

 progressive گوییم دیوارها نوع خرابیش از نوع چون ما میی ناگهانی سقف را نداریم فروریز زلزله هم خیلی شدید باشد ما

یک  این .گیردشود و بعد همه دیوارها را میتر میخورد و بعد ترک عمیقترک میدیوارها یعنی اول  رونده استهست یعنی پیش

طبقه است و این فرصت را  2یک طبقه و یا  ها معمولاًبرد یعنی ساختمان ممکن است فرو نریزد چون ساختمانمقداری زمان می

با  هایدهد که ساکنان بتوانند از داخل ساختمان خارج شوند و جان خودشان را حفظ کنند این حسن بزرگ داشتن ساختمانمی

 باشد.میکلاف 

 ءبنایی جز ساختمان گفتنداشاره کردند و ساختمان بنایی و ساختمان مهندسی به آقای مهندس بابکی آقای دکتر  :محمودی

ترین ببالاخره مناس چیست؟نظر شما  .جواب بدهد و آنقدر آسیب نرساندبرای زلزله تواند لح باشد و میسساختمانی باشد که م

دامه پیدا دارد ادر کل دنیا و نه ساختمان مهندسی، ساختمان بنایی که همین امروز هم  دساختمان مقاومی که ساختمان بنایی باش

بقیه کشورها مقدارش از نظر تعداد بسیار زیاد است از نظر شما کدام  مثلمحاسباتی ندارد و در ایران هم  ،شودکند و ساخته میمی

  ؟تواند باشدمی

ز یکی ساخت و سا :کنمقسمت تقسیم می دومن ساخت و ساز را به . کنمسلام عرض میخدمت شما و دوستان  :بابکی

این ضوابط وجود دارد و این امکان  .الان بحث ما راجع به ساخت و ساز روستایی است .شهری و دیگری ساخت و ساز روستایی

ط وجود این ضواب چرا با ؟شودخواهم روی آن قسمتی که چرا این اجرا نمیمن بیشتر می .انتقال در روستاها و مناطق دور وجود دارد

در  .کنندها کنترل میساخت و ساز شهری را سازمان نظام مهندسی و شهرداری .توضیح بدهم؟ شودها چرا اجرا نمیو دستورالعمل

من با توجه به اینکه خودم در ساخت شهری شرکت دارم و در ساخت و ساز  .ها هستندروستاها بیشتر بنیاد مسکن و بهیاری

انجام می  هم ساخت و سازهای آموزشی وکه ساخت و ساز در روستاها هم توسط انجمن حامی و مناطق کم برخوردار روستایی 

 ازیسبه تعبیر من یکی فرهنگ .مشکل در روستاها مواجه هستیم دوما الان با  .تا حدودی به عدم اجرای این ضوابط آشنا شدمدهد 

را آن  ویرایشخر زحمتش را کشیدند و آقای دکتر نادرزاده هایی که خانم مهندس فآشنا شدن با این ضوابط و امثال این کتاب و

وم ضوابط دو  شود منتقل شودسازی باید در مناطق دور افتاده و مسکنی که به وسیله خود مردم ساخته میفرهنگ این انجام دادند.

ز خانم فخر و ابسیار کتاب خوبی است و من  اًهایی برای کنترل این باید وجود داشته باشد. برای مثال این کتاب که واقعو دستگاه

ر نداشتم و فقط کتاب را معرفی کردم )جناب دکتدر این کتاب  کنم و اعلام کنم که من نقش زیادی اینجا تشکر میآقای نادرزاده 

ل مالی ئند ولی بخاطر مساوآشنا شبا این فرهنگ  یمجریان ممکن است .کنم(محمودی در صحبت بعدی این کتاب را معرفی می

کنند و م میتر تماناکنند به کسانی که ارزمی لطفها هستند مالکین و کسانی که کارفرمای این زمین ن را اجرا نکنند و معمولاًآ

ر این تواند درسد اول باید فرهنگ سازی بشود که صدا و سیما نقش مهمی میپس به نظر می .اجرا کنند را هابندیبدون کلاف

مجبور کنند که از همین نیروها استفاده دیگران را بدهند و certificate بعد به کسانی که آموزش دادند به اینها  .زمینه ایفا کند

شویم واجه میمرا ندارد  هابندیهایی که این کلافبا ساختمانم رابطه گفته شود ولی وقتی اجرا نشود باز ما ییوکنند وگرنه ما بگ

سازی شود و هم بوسیله عواملی که بر اینها نظارت دارند مثل بنیاد مسکن و پس هم باید فرهنگ .و مقاوم در برابر زلزله نیست

  .ها و مجبور کنند این ضوابط را اجرا کنند و به وسیله کسانی که آشنا هستند و تخصص این کار را دارند محول بشوندبهیاری



ت من که در دسدار در برابر زلزله ایی ساخت با مصالح  کلافبا نام راهنمبزرگوار اشاره کردید به کتابی  سههر  محمودی:

که پاسخ سوالات بسیار کوتاه باشد تا بتوانیم به همه  مندمخواهش .دست من رسید به است و این کتاب بسیار خوبی است که

و هم انجمن مهندسان ای اینقدر مهم است که روی جلدش هم گروه  لرزهاین کتاب سوال من این هست که چرا  .ها برسیمسوال

هایی که نسبت به کتابو چاپش حمایت کردند در حالی هاز تدوین، ترجم ه ومحاسبات ساختمان و هم سفارت سوئیس حمایت کرد

بنایی که  ساختمان .گویدمیدر مورد مسائل بنایی  کتاباین نام  ؟بینیم و تیترهای خیلی چشم نوازی دارندکه امروز در جامعه می

این چرا  .به کار ببرند تریبزرگر و تهای خیلی درشتدوست دارند لغت و برندنمی این لغت را به کار امروزه هندسین خیلی از م

ه کمش هم سرکار خانم مهندس فخر بودند دگویا پیش ق ؟حمایت کردند آن های رسمی ازرگانبا ارزش است که ا اینقدر کتاب

 .مخانم مهندس فخر در خدمت شما هستی .ندرداش کار کو روی ترجمه این کتاب را پیشنهاد دادند .ساکن هستندسوئیس کشور در 

 نکهکتاب بی تکلفی بود و من به واسطه ای ،من خیلی خوشحالم که از این کتاب استقبال شد برای اینکه این کتاب فخر:

ک  نماد ما ی داشت.دوستانه بود یک ارتباط تنگاتنگ  شرخاطر کار همسرم و کار خودم که با کارهای به و ب خارج از کشور هستم

ا شانس ر من این... ندن آب وارسو  رلتِشِو ساختن  ترین قشر و پناه جویانبه ضعیفرسانی کمک برای اًآکادمیک نبودیم و واقع

 یکی از این در باشیم وداشته  trainingهمکاری کنم و تا الان های بشر دوستانه دولت سوئیس پیدا کردم که با قسمت کمک

training دولت سوئیس که بهترین معمارها را  با این کتاب از طریق یکی از همکارها آشنا شدیم و احساس کردم که واقعآ اگر

گذاری هین کاری سرماینفقط ساخت و ساز با بتن آرمه را پیشنهاد کند چرا روی چ  هلسینگخاطر شرکت ه تواند فقط بمیو دارد 

هزار  300جا گذاشت و  خانمان بهنیم میلیون بی و یککه  2010زلزله وحشتناک هائیتی .  knowledge Transferکند ومی

 که بتواند اینریشتری  7 ایخوب زلزله .ریشتری بود 7خاطر زلزله ه میلیارد دلار ضرر مالی در واقع به بار آورد ب 8و کشته داشت 

این  و العاده فقیر استیک کشور فوقهائیتی  است. های غیر اصولی در آنجا بودهسازهدهد که چقدر همه صدمه بزند نشان می

دسان دلیل اینکه مهن .به این شدت نداریمزلزله هایی ما خوشبختانه  .ها خودساز بودندها خودساز بودند یعنی این ساختمانسازه

در واقع تمام تجربه کاریشان است در یک مورد عملی  این زلزله بود. شروع کردند و این کتاب را تدوین کردند ’SHA‘سوئیسی 

ولی  هیه شد.تاکبادار در ( تیمبرا)ب چوبیـ  های الوارو معادل این کتاب برای سازه های سنگی در پاکستان و سازه است هائیتیکه 

بین قشر به نظر من  .استدلیل  دوبه این کتاب ارزش از نظر من  خورد این کتاب هست.کشور ما می  contextچیزی که به 

یو م است جرسواد معماران بدون دانش دانشگاهی قابل اَ ،های اصلی ساختمانتحصیل کرده در کشور ما و آکادمیک و سازنده

 ،معماران بی سوادخیلی از از من خودم در ایران کار ساخت و ساز داشتم و  .کار را آنها انجام می دهند تواند اضافه شود چون نهایتاً

ازها ها خیلی آماده باشند بسیاری از ساخت و سکه یکی دیگر اینکه بعد از بلاهای طبیعی حتی اگر دولت .گرفتم خیلی چیزها یاد

 طور که آقایهمان می باشد.خیلی طولانی برای دریافت کمک های درست  که این پروسهاینبرای  گیردخودسرانه انجام می

واهند خداشته باشند و اگر می را ری از قبل حسشصد این خیلی مهم است که اطلاعات فنی لازم از لحاظ بمهندس بابکی گفتن

 manualاین و نند ابد را درست و غلط ،ن بسازداشیخواهد این سازه را برادیگری هم می شخصاین کار را انجام دهند حتی اگر 

در کارهای بشر یک مثلی  .این دانش وجود داشته باشد  localها تدریس شده باشد یعنی بصورت در هنرستان .را داشته باشند

 community یعنی باید با "بر ضد من است اًنهایت ،برای من انجام دهیدبدون من  راخدمتی  یاکاری "گوید هست که میدوستانه 

کت شردر این ساخت و ساز خودش هم بتواند  است خراب شدهاش کسی که خانه .از سواد محلی استفاده شود ،هم ساخته شود با

بین قشر تحصیل کرده و سازندگان را از بین ببرد ضمن اینکه مردم عادی هم  فاصلهتواند های ساده میبه نظر من این کتاب .ندک

خاب مسکن، تمحل ان حتی این کتاب فقط راه ساخت نیست .درستی داشته باشند از اینکه چه اتفاقاتی باید بیفتد اطلاعاتیک 

 manualیک  های خیلی ساده اینها به نظر منبا تست .هم در آن توضیح داده شده است، مصالح بد زمین، سایت، مصالح خوب

ست این ای که دولت سوئیس به این قضیه اهمیت داده رکنم دلیل دیگمن فکر می .قرار بگیرد همهتواند باشد در اختیار خوبی می

و به همین  ستا بودهبعد از این زلزله از نظرات مختلف رسانی در تاریخ سوئیس به کشور هائیتی بزرگترین ارسال کمککه باشد 

ینه این زم ش دراهبه دولت سوئیس داد در نتیجه خیلی تجرب ارو بازسازی ساخت و ساز از کار  یدولت هائیتی مقدار زیاددلیل کار 

 .هنوز ادامه دارد تا الان 2010و از سال  رسیدمسکن به بعد  ،مدارس شروع شدزیاد است البته از 

 های اولتکلف نشان داده شده و در صحبتاین کتاب بی این کتاب هست. آقای دکتر نادرزاده اسم شما روی :محمودی



هچرا هم گروه دید ت کهسوال من خیلی خلاصه این هساست. طور خانم مهندس فخر بود که خیلی ساده دیده شده شما و همین

تاب اب و ترجمه این کطور سفارت سوئیس از چاپ این کتای و هم انجمن ایرانیان مهندسان محاسبات ساختمان و همینبان زلزله

 حمایت کردند؟

مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان در ارتباط با ساختمان با مصالح  ،در ایران در رابطه با ساختمان با مصالح بنایی: نادرزاده

یک آنها  هگیرد و برای همدر بر میرا  مسلحدار و هم غیرکلاف ،مسلحهم بنایی  یعنیبنایی است که هر سه نوع ساختمان بنایی 

ین ئساخته باید بشود الزاماتی در آ مسلحشود یا غیر شود یا نمیدر ایران اجرا می مسلححالا فارغ از اینکه  .است ضوابطی ارائه داده

سبی شود که یک مقاومت نبه گونه ای ساخته سری الزامات  هست با یک مسلحو غیر دکه اگر هم کلاف نداراست نامه گفته شده 

 که ایران 2800تاندارد ن طرف در اسآاز  .دار وجود داردکلاف هایی با بنایساختمان ،ما پس در مقررات ملی ساختمان .داشته باشد

شود برای هر ساختمانی در هر جای کشور طراحی  ،ن هم اجباری و الزامی هستآین نامه زلزله کشور ما هست و استفاده از ئآ

اختصاص دار فقط به ساختمان فقط کلاف 2800نامه  نفصل هفتم آییین نامه استفاده کند. ئاید از این آبارهای ناشی از زلزله ب

ل هفتم فصدر اما  .تصویری نداردو هیچ شکل  اً مقررات ملی ساختمان است تقریب آن که در .داریم یالزاماتدار راجع به کلافو دارد 

به  2800گرایی بشود در آیین نامه دیداری باشد و شکل اًنجاهایی که خیلی مهم هست و لازم هست که حتمآ  2800آیین نامه 

 ولی اینها هیچ کدام به اندازه کتابی که الان شما از .شده و یک مقداری با جزئیات همراه استها  آمده و نشان داده شکل صورت

و انجمن مهندسین ای بان لرزههنام بردید و ترجمه و تدوین شد و منتشر شد خوب این هم علاقه شخصی من بود و در گروه دید آن

از  دوبا اینکه این کتاب در رده کاری مهندسین معاصر نب .بود هم مطرح کردیم و همه استقبال کردند و علتش هم همینمعاصر 

ید که آاز نام این انجمن این بر می و همان طورکه ساز رابطه مستقیم داردهای مهندسیمهندسین معاصر با ساختمان آنجایی که

ی هم فکر چند نفر و شاید مثلاًباید محاسبه شوند و اعضای انجمن کسانی هستند که محاسب ساختمان هستند  اًها حتمساختمان

مهندسی نیست باید حمایت کنند همه اینها  اًکردندکه خوب چرا انجمن مهندسین معاصر باید از یک همچین کتابی که اساسمی

از این کتاب انجمن خود من هم  ،ایبان لرزههگروه دید ،اعضای هیئت مدیره .مطالعه کردند ،باعث شد وقتی این کتاب را دیدند

کل است ش شاههم اًو پذیرفتند و کمک مالی شد و این کتاب چاپ شد. مزیت بزرگ این کتاب این هست که تقریب ندکرد حمایت

 دوتا از یکیصددرصد با  مثلاً ی کتابجا دوممکن است در یک  یاو خیلی از جزئیات را دارد ضمن اینکه خوشبختانه در هیچ جا 

ا تر نیست چون در تضاد بپایین اماختمان همکاری نداشته باشد یا الزاماتش بالاتر است نامه یا مقررات ملی ساالزامات آیین

بعضی  ایسری از مهندسان عمران  حتی ممکن است یک .مفید تشخیص داده شد آندر نتیجه انتشار  .های ما هم نیستنامهآیین

دند چون خانم مهندس هم اشاره کر .جوری نیستاین اًولی واقع استفکر کنند که این خیلی پیش پا افتاده  تآرشیتکاز همکارهای 

البته در )خواهد ساختمان با مصالح بنایی بسازد این کتاب بر این هست که هر کسی هر جایی می .دارد زیادی جزئیاتاین کتاب 

ی که ساخت و ساز ایک منطقهای در سازنده مثلاً آید.ها بتواند از عهده آن برخودش با این شکلروستاها و شهرهای کوچک(

 آنهاچون عیت تبضمن اینکه از مقررات ملی  بسازد طبقه با مصالح بنایی دوارزش افزوده ندارد علاقمند است که فقط یک طبقه یا 

 نهنمو 5ه کشده است گفته کتاب در راهنمای این  ،خواهد برود بلوک بخردمی مثلاً .می باشدراهنما  کتاب این لیقانونی هستند و

ن آاز  ریگدتا شکست  دوولی اگر  دندار یاشکال دبشکن یکیاگر از  .پرت کنیدبه یک زمین سخت متری  1.5از اینها را از ارتفاع 

ن بلوک شود که ایمتوجه می ایتست ساده  چنینبلوک بخرد با یک  و گذاری کندخواهد سرمایهمیکه مالکی  آن .نخریدها بلوک 

 که حتی معماران استدارد و به همین علت  یجزئیات فراواناین کتاب  د نمی خرد.مقاومت کافی ندارتواند بخرد یا چون را می

فاده توانند از این راهنما استمیچه در مناطق شهری چه در مناطق روستایی و حتی دوردست کنند ای یا کسانی که بنایی میحرفه

به سیستم مهندسی و محاسبات و به اصطلاح آنالیز محاسبات و به بدون  اینکه بخواهند  ن را بسازنداساختمان خودش وکنند 

 .مراجعه کنندای و مهندسی اصطلاح طراحی سازه

همکار دیگر در تدوین و ترجمه این کتاب کمک  دومهندس بابکی اسم شما روی جلد این کتاب نیست و  آقای :محمودی

طور انجمن ایرانیان مهندسان ای و همینبان لرزههبگویید که نقش گروه دید می توانیدتر راحتست که شما اکردند لذا نظر من این 

که این کتاب برای  آقای دکتر اشاره کردندهم هم خانم مهندس و  است؟ بوده همحاسبات ساختمان برای تدوین این کتاب چ

ند از تا گروه که مهندسین هست دو ،تا انجمندو ولی چرا  .دانشگاه نرفتند و مردم عادی هستند ،مهندس نیستندکسانی هست که 



 ؟این کتاب حمایت کردند

آقای دکتر نادرزاده  .تا گروه هم از این کتاب حمایت کردند دومن جای خوشحالی است که این برای آقای دکتر  :بابکی

سازی مطالبی هست ولی اهمیت این کتاب به این دلیل است مقررات ملی ساختمان راجع به مقاوم هشتمبحث در که  فرمودند

به  .تواند حتی افراد کم سواد را تشویق کند که اطلاعاتشون را راجع به ساختمان بالا ببرندبا شکل می وکه به زبان بسیار ساده 

ی این کتاب خیلی ساده و علمکه  یید کردندأگروه هم به این دلیل ت دوآن  اًحتم .نظر من اهمیت این کتاب به این دلیل است

راجع به حتی انتخاب ساختگاه که کجا  ،سازیاز مسائل مقاوم غیر بهاین کتاب در  است. صورت ساده منعکس کردههمطالب را ب

بسیار ساده در اختیار افراد معمولی که  Handbookیعنی یک به ما اطلاعات می دهد  کجا ساخته نشود ،ساختمان ساخته شود

ها یا معماران تجربی هست که در نقاط مخصوص کارداناین کتاب فرمایید دقت می.گذاردمیسازی هستند ه ساختمانعلاقمند ب

 ،این کتاب م اهمیتغعلی ر .یید کردندأتا گروه ت دوکنم که به این دلیل بوده که این من فکر می .سازندکشور دارند ساختمان می

 ستا برای انجام این تحقق این مطالبی که گفته شده ،که بعد از آموزش این کتاب به عوامل محلی ودشباید ببینیم که چگونه می

 .سازی صورت بگیردعمل بشود و این مقاوم

 .کتاب اشاره کردیددر خصوص این  بزرگواران سهخوب به اندازه کافی شما  :محمودی

 را فرستادم. شودویدیو که در یوتوب باز می 11به آدرس تلگرام شما لینک  ،ببخشید آقای دکتر من قبل از شروع جلسه :فخر

یلی خحالا تصویری بودن این کتاب به علاوه این ویدیو  می باشد. بصورت ویدیو به زبان انگلیسیکه بخش این کتاب است  11

  .حالا اگر دوست داشتید در اختیار همگی قرار بدهید مفید است

زیرنظر و حمایت مجله  ودشانجام می دکاری که دارایناجازه را می دهید حتما انجام می شود.  بله اگر این :محمودی

روز  ،طور در کانال اندیشکده هرم پی و همزمان در آپارات و یوتوبمعماری ایوان هست که در اینستاگرام مجله ایوان و همین

 .اریم که عزیزان بیشتر بتوانند استفاده کنندگذمی اًحتم ددادیهایی هم که ن آدرسآبنابراین  .شودپخش می 16پنجشنبه ساعت 

مه وجود دارد و ادادر کل جهان هایی که کردید از نظر ساخت و ساز مردمی که مقدار بیشتری صحبت، عزیزان شما دنباله صحبت

 .دارد

های معماران و تر از پروژهدوستانهساز که بسیار از نظر من انسان های مردمها و ساختمانسوال بعدی این هست که پروژه

ی سازند که رون میانهایی که اکثر مردم خودشآ ،مقاوم باشندهم آیا نباید آنها  ،مهم هستند مهندسان هست که بسیار فاخر و

 ر ایرانکه د که زمانی گفتید فخرخانم مهندس  ؟ن دانش عمومی چیستآبزرگواران بود اگر باید مقاوم باشند  سهصحبت شما 

 بود. ردندکها کار میمعمار و مهندسان عمران با کارگرانی که روی کارگاهن امهندسفعالیت معماری داشتید فاصله زیادی بین بین 

ه ویران سازند و نباید با زلزلهای بنایی را میها و نقش دانش عمومی و مهندسی پایه برای حداکثر مردم که خانهن نقش تکنسینآ

 ؟بودیدشود شما کجا 

 ،شیمکای را مینم که این تجربه را داشتند که وقتی یک نقشهئهای من مطمهای من و هم رشتهخیلی از هم دانشکده :فخر

یادمان  شده واز ذهنمان از دست ما خارج قابل لمس بودنش  ،شینوع اجرایک چیزهایی هست که  اًشویم و واقعدر آن غرق می

که  توانست آن اشتباهیمن برنخورد می به ن با یک تواضع خاصی که اصلاًام سنتی رویم معمارمیسر ساختمان وقتی  .رودمی

دارند اگر در  نهاآم که دانشی که ویخواهم بگمی. توضیح بدهدبنا  استادبه را درست کند و  شنقشه ا ممن در تعداد پله داشت مثلاً

 سرقتی گیرد وکه یک مهندس به خودش میاین یکی از لحاظ .نتیجه خوبی ندارد اً کنار سواد دانشگاهی ما گذاشته نشود نهایت

که در خیلی از این رو یکی دیگ دکنایجاد مید باید ساختمان را بسازد و جلو ببررود خودش کلی فاصله با نیرویی که میساختمان 

مردم  تا نیمکفاصله را کم توانیم این  میاگر  اًکنم که واقعفکر می .شودنها خیلی بالا هست و نادیده گرفته میآموارد سواد اجرایی 

ر جای ه اًکه تقریب است حیف هست اینما  کشورمعماری  دریکی از چیزهایی که به نظر من  .اطلاعاتی را داشته باشند چنین

 هویت معماری از کار این با ،تهرانی داشته باشندو های شهری ای شبیه خانهخواهد یک خانهن میارویم همه دلشکشور که می

یروی از این پ شود تعمیم داد باشود با اصولی که میای به راحتی میدر صورتی که مصالح معماری بومی هر منطقهاست بین رفته 

ن در این ساخت و ساز دخیل او خودش ودشساخته  دهای آشنا که برای آنها که از لحاظ فضایی معنی داشته باشاصول معماری

لزوم دارد که یک تبادل  اًخوب برای این واقع .ارمگذمیساز یا با مردم ساختن مردمیاین چیزی هست که من اسمش را  .باشند



 د.داشته باشن فضا  هستند آکه در واقع استفاده کننده از با مردمی فرهنگی ـ  علمی

 ،عمران چه مهندسین .از آقای دکتر بپرسمنم ابتوهم من را جالب هست من به این فکر افتادم که شاید این سوال  :محمودی

ی هان دانش را ندارند که ساختمانآهای بنایی را بسازند و معماران بومی چه مهندسین معمار این دانش را ندارند که ساختمان

 یادزخیلی  وجود دارد که مقدارشبه جز تهران و شهرهای بزرگ  کشورمانهایی که در مهندسی را انجام بدهند ولی اکثر ساختمان

چکار  .فاخر نیستند و ن دارنداشتمردم دوس .انسان دوستانه استهم  وهم مردمی  اًهای بنایی هست که اتفاقاست همین ساختمان

 ؟مقاوم باشنددر برابر زلزله  ساختمان ها کنیم که این

چون به هر حال روستاها و مناطق  شومخیلی وارد نم اتوجزئیات نظر شما و سرکار خانم مهندس نمی من راجع به :نادرزاده

ت و خیلی آن منطقه هسکنند و یا مصالح بومی که در با توجه به محیطی که زندگی می .ن را دارندادوردست روستایی سلیقه خودش

ر دخیزی ایران زلزله خیز است اما لرزه یهمه جاست که ااینها یک روی سکه هست ولی واقعیتش این  .و ارزان هست نزدیک

یا خیلی شدید یا متوسط  مابقیدرصد  30و درصد ایران شدید است 70حدود  .خیلی جاها بسیار شدید است .جا یکسان نیستهمه

تایی روس درای خیزی بسیار شدید است یک خانهمناطقی که از نظر لرزه در اگر .تر استجاها کمی هم ضعیفاز سری است یا یک

 .یک روی سکه است اًنجا هم بخواند همه اینها واقعآمعماری و آداب و رسوم و شرایط چند که بخواهد با شرایط  ساخته شود هر

با مصالح  وده وبساده ساز که این با یک ساختمانی  .مقاوم ساخته شوندباید ها در برابر زلزله ولی واقعیتش این هست که ساختمان

 8مبحث آیین نامه زلزله و  2800استاندارد  استفاده از این کتاب وبا طور که اشاره کردم همانمنافاتی ندارد. محلی ساخته شود 

ن از این تیپ اادبیات فنی کشورم در .می توان ساختمان ساده مقاوم ساخت که موجود است ریراهنماهای دیگمقررات ملی و 

رت صواین هست که بهو حسن خوبش هم است جمع کرده جا  یکاین کتاب خیلی از چیزها را خوشبختانه  .مطالب کم نداریم

چون من از جنبه فنی به موضوع  دخوانی نداشته باشپاسخ من با نظر شما خیلی هم است اگر از من بپرسید ممکن .شکلی هست

جام بدهند خواهند اناگر این کار را می بلکه می گویم ها نسازندیا محلی دمحلی نباش و م ساختمان زیباویگمن نمی .کنمنگاه می

 اً های خارج از کشور و تقریبهلتعدادی از زلزسال  35از بیش از  اً ست که تقریباواقعیتش این  .حداقل الزاماتی را رعایت کندباید 

در قسمت مطالعات میدانی  .دمورد نبوده باش دوهای داخل کشور را رفتم و مطالعه کردم و حالا ممکن است یک مورد یا همه زلزله

 تاهی ازولی گزارش کو است به صورت گزارش منتشر شده یا منتشر نشدهاست تلفات داشته و بوده نهایی هم که خسارت بالا آ

اقعآ و در ارتباط با ساخت و ساز حتی اگر مهندسان هم در آن نقشی نداشته نباشند افتدوقتی زلزله اتفاق می است نوشته شده آن

 است، اشتهچقدر مطالعه د شو اینکه سازنده ااکن است ی سسکاست وچه ی ساخته سکچه کند به اینکه این ساختمان را نگاه نمی

برابر  باید در مقاوم ن ساختمانآلرزد و  کند میبا لرزش و تکانی که به زمین وارد می زلزله است.سازنده مهندس بوده یا بومی 

 وشود باعث فروریزی سقفش ن ریگد های جزئی ببیند ولیآسیبمی شود زلزله یک رفتار مناسب از خودش نشان بدهد که باعث 

ه کنم ککه من از جنبه فنی نگاه می . به این علت استشودنمی و به مرگ آنها منتهی  نخواهد شدجان ساکنانش را تهدید 

زلزله تا ساختمان دیدم در مراکزی که  هزار 100بالای محکم ساخته شود چون من  باید خواهد بسازدهر کسی میرا ساختمان 

یا ا دیدند نواع و اقسام مصدومیتهساکن بودند یا کشته شدند یا اها این ساختمان درریخته و کسانی که  یشانهاافتاد سقفاتفاق 

جنبه  ،نیمایعنی ما به عنوان کسانی که برا ما به عنوان مهندس اینکه دچار شدند. رها نوع آسیب دیدگی دیگبه ده وفلج شدند 

نیم بپذیریم که یک ساختمانی ممکن است زیبا هم ساخته اتوم و نمییتوانیم کوتاه بیایرد نمیفنی ارزش و جایگاه خودش را دا

حالا بومی بخواهد بسازد خوب بسازد ولی این محکم بودن و مقاومت  . داشته باشد و در عین حال زیبا هم باشدنشود ولی استحکام 

م که گفتها ها پیش در مصاحبهجزو الزامات است وگرنه خوب من خیلی سال دکافی داشتن برای اینکه این سقف فرو نیفت

من  .خانوادگی من زیاد دیدم های این گورستان. از شود میگورستان خانوادگی تبدیل به شود که ها طوری ساخته میساختمان

ن اصول آ کار را بکنند منتهی باید این اًتمحبلکه  ن استفاده نکنندام که مردم بومی از مصالح بومی ارزان خودشویخواهم  بگنمی

 آنبا  لزلهزقصور بکنیم وگرنه نباید ن ابه عبارت دیگر یک جمله است که ما از اصولم و الزامات حداقل مهندسی باید رعایت شود.

 .ریزدمی فرو وساختمان شوخی ندارد 

این صحبت غیر از اینکه تا الان  درمن  .هستندرشتیک آ شه باز کنم؟ آقای مهندس بابکی همآقای دکتر یک پرانتز می :فخر

کنم می الان احساسهست بین نیروی ساختمان فیلد ساختمان، معماری سنتی و مهندسین  گفت و گوییکردم یک احساس می



 ستاشاره کنم این هست که در آن خواستم بهچیزی که می .هست آرشتیکمهندسین  بین مهندسین سازه و گفت و گویییک 

این ند. نکبه این معنی نیست که مقاوم ساختن را تایید نمی ولی اصلاً هستندخیلی دنبال زیبایی پسندی  ها آرشتیکاست که 

وی این شما ربه نظر ولی من یک سوالی داشتم  .به معنی این بوده که مردم عادی هم بدانند که چطوری ساخته شود کتاب اصلاً

باشد آیا  قابل فهمبرای معمار محلی ی که به نظر شما از قوانین ساختمانی که باید اجرا شود این کتاب از قوانین داخلکتاب یا 

هست  در عمل این ؟افتددر عمل چه اتفاقی می ؟ها بخواهد مهندسی ساز هم بشودبرای اینکه ساختمان دتواند مکمل خوبی باشمی

ن آ .کنندسری پیمانکارهای محلی اینها را اجرا می یککنند و سری مهندس در شهرهای بزرگ اینها را طراحی می که یک

ا هخیلی جاها حتی به شهرداری .شوندپیمانکارهای محلی هر روز از طرف مهندسینی که خیلی با وجدان طراحی کردند نظارت نمی

وششی بشود کشورمان ک ایشوند پس شاید باید از طرف مهندسین سازهاینها ساخته می .مرتبط نیستند که بخواهند جوازی بگیرند

 ،اشدب  آن حداقلیعنی بتواند  دن باشاعلاوه بر این که بتواند مرجع کارش .داشته باشند manualکه بتوانند محلی سازها هم یک 

ن اهم و بهبرای اینکه همان جای قبلی  د؟چرا دوباره فرو میریز ودش ن چیزی که ساخته میان دیدیم اچون به هر حال خودم

و  دکه ببین دندار آن دانش را هم اصلاً  آن آدم محلیو  دکناز کیفیت کم می پیمانکاروقتی همچنین  .شودساخته میسبک قبل 

مسیری  پاکستان درست در مثلدنیا  ردر خیلی از جاهای دیگبلکه اتفاق نه فقط در ایران  این د.کجای کار ایراد دار د کهدخالت کن

ن رفتار مردم صدمه دیده بعد از بلاهای آپس  .ن جا دوباره ساختندایک ماه بعد همها محلی .از بین برد او روستا ر آمدکه سیل 

 بار این دم دست داشته باشند که manualمگر اینکه اینقدر  افتد.میها یعی یک چیزی هست که به صورت طبیعی این اتفاقبط

 .کمک مهندسین سازه داریم اینجا نیاز بهدر  .فتدکه این اتفاق نی ندسازمدل دیگری ب

انند پاسخ توتر میخیلی قشنگداشتند ها در این همکاریآقای مهندس بابکی با توجه به تجربیاتی که  اًاتفاق :محمودی

 .آقای مهندس بابکی بفرمایید .بدهند

ه بررسی ما نیاز داریم ک .همان جا ساختند آمدنددوباره  ،در پاکستان جایی را که در مسیر بود ساختند سیل خراب کرد بابکی:

برای مثال انجمن همین گروه است . وضع شده مقررات ملی ساختمان  8مبحث  است خیلی وقت ؟شودشود چرا اینها اجرا نمی

 .تخصصشان زلزله استو  کنندفعالیت می است که سال 18-20بیش از  ...ای آقای دکتر و دوستانشان آقای زرتا و بان لرزههدید

 در ایران هم جاهایی را ساختند و ریزش ؟ندا کمک نگرفتهاز اینها ولین ئمقامات دولتی و مساز چرا  ،در کشوری که زلزله خیز است

که بینیم باید ب .ن جا ساختندادوباره هم و بردهسیل  که کنار رودخانه ساختند ریا در مسی .کرده و دوباره رفتند همان جا را ساختند

کسی که حاشیه  .ر دنبال حل این مسئله باشیم خیلی روشن است کنترلی بر این نیستبه نظر من اگ ؟شوداین چرا دوباره تکرار می

در این  .ندکنجا زندگی میآد آی میکسی نیست که  آنمسئول  ردیگ و رودفروشد و میمی ،سازدکند میسازد فکر میرودخانه می

 دباشو جاهایی نزدیک محل ریزش ن دنباش دکن جاهایی که ریزش می د،خوب توضیح داده که ساختگاه باید کجا باشکتاب بسیار 

خود روستایی ابانتخبه اگر کنید آیا روستاها زمین گران است شما فکر می درالان با توجه به اینکه  .رعایت کنند اای رو باید فاصله

 کرد.مجبور  اآنها رباید  .آیدکه زلزله نمی ءاللهانشا ویندگ می .دنکنرعایت نمی مشخص است که ند؟کنایت میگذاشته شود رعها 

وسط ا تروستاه درو در شهرها توسط سازمان نظام مهندسی  ،ها باید گذشته از آموزشها و این آیین نامهمن معتقدم که این کتاب

ن ضوابط را که ایکسی  یا چون اجباری نیست رعایت نمی کندرا رعایت کند  هاحتی اگر کسی بخواهد این .اجرا شودبنیاد مسکن 

لی ما کنید مسئله اصدقت می .کندمید که این ضوابط را رعایت نکنبا کسی کار می شودتر نابرای اینکه ارزکند رعایت می

ندسی در قانون نظام مه .و این ضوابط اجرا شود دکه این مسئله جا بیفت ندسازه باید تلاش کن ومعمار مهندسین حالا  .نجاستآ

حدود شاید  .گواهی بگیرنداز وزارت کار باید گذرانند میمعمار محلی صورت کارگر ماهر یا بههایی را که کسانی که دوره گفته شده

 وخیلی از کارگرهای ولی هنوز بدهند به اینها داشته باشند و مردم هم کار را  گواهینامهکه قرار شده اینها است سال  15بیش از 

به وسیله کتاب یا ای بان لرزههتوسط گروه دیدبرای تحقق این اقدامات  مشغول هستند. ندارند گواهینامه که یمانمحلی معمارهای

 .اجرا شودکه بتوانند  دنیروهای کنترلی باشهمراه با ارزشی که دوستان ترجمه کردند باید 

این سوال را از شما آقای مهندس بابکی شروع و است مانده  رفقط یک سوال دیگ .تمام استن اتموق اًتقریب :محمودی

در ایی های بنچه پیشنهادی دارید که من تصور نکنم که ساختمان اکثر مناطقش زلزله خیز استکه ن ادر کشور خودمکنم. می

  ؟مقاوم نیستندبرابر زلزله 



 ناژها کاملاً شاین  وها رعایت شود بندیاگر این کلاف ؟ستهای با سازه بنایی چیاول باید تعریف کنیم ساختمان بابکی:

ها مقاوم در برابر زلزله ساخته شده ساختمانشده و اکثر  گیریسختمدتی است رعایت شود و اینکه در مناطقی که زلزله آمده 

رعایت شود  اً اگر اینها دقیق .های ضعیف بودیمضوابط کمرنگ شده و ما دوباره شاهد ساختمانکنترل و اولی بعد از مدتی این است. 

 .باشیمداشته های مقاوم ساختمانتوانیم ما می

ادامه  اًساختمان بنایی که وجود دارد واقعم یکار کنیم که باور داشته باشچ ؟چیستنظر شما نادرزاده آقای دکتر  محمودی:

  ؟ر کنیمگذاین رویداد طبیعی  از چگونه .یک رویداد طبیعی است زلزلهگفتید  د؟هم دار

  (سعدی)      چه غم خورد که بمیرد چراغ پیرزنی        ی بادای که وکیل است به خزانهفرشته نادرزاده:

قصیر باد ت ردیگ ،شود آنجا گذاشته شخصییک پیرزنی یا  که یچراغخاموش شدن  عثبا وزدمی که یبادیعنی اینکه اگر 

این تمام بحث ما و  .دادباد قرار می و در معرض اوجلوی  اچراغش ر نباید شده و او آن باد دیگری باعث شخصنیست بلکه 

اگر ما .رزاندل به شدت و ضعفش میبا توجه ن منطقه را آفتد ست که وقتی اتفاق بیایک نیروی طبیعی  زلزله .گفتگوی ما هست

سیب ریزد و یا آفرو میباشد مقاوم ن لرزه هان شدت آدر برابر  شاغل هستیمیا هایی که ساختیم و در آن ساکن ها و ساختمانخانه

جات و برای اینکه مردم را نروند میبرای امداد ها را دیدم و کسانی که خیلی از صحنه اًمن شخص .ناپذیر استاین گریزبیند و می

ساختمان هم به هر حال سرمایه  .زندصدمه میشان و ساختمانبه مردم ها چقدر این زلزله .شوندزحماتی را متحمل میبدهند چه 

م دوست داری همه ما .در چند ثانیه ممکن است فرو بریزد .یک خانه بخرندتا  کنندیک عمر سرمایه جمع می .زندگی مردم است

همه اینها یک روی سکه است و اینکه جانش  .تر باشدارزان شیاجرا ووسایل محلی زیباتر ساخته شود و دوست داریم یمان اخانه ه

اگر هم ساختمانی ضعیف ساخته شده و تشخیص داده  .دساختمان باید مقاوم ساخته شو ،در امان باشد و برای در امان ماندن جان

های انسان برای ساخت ساختمان در در نتیجه تمام فعالیت .این ساختمان هم باید مقاوم ساخته شود ،شود الان مقاوم نیستمی

ت این هم اسبسازیم که ضعیف  یسازیم مقاوم بسازیم و اگر هم ساختماننو میکه اگر ساختمانی را  .همین واژه مقاوم سازی است

ه کردم حقیقتش من یک پاورپوینت تهی .فتدکسانی که  ساکن هستند به خطر نی سازی مقاومش کنیم که جان و مالاز نظر مقاوم

ر حالا اگ .صورت عکس و شماتیک نشان بدهم که وقت تمام استخواستم بهمی اهمین موضوعات ر ارائه بدهم.که امروز اینجا 

 .کنمآنها را ارائه می آمدر آینده فرصتی چیزی پیش د

 ددیبانی شبرای این کتاب که  خانم مهندس فخر شما .کنم به هر حال فرصتمان به هر حال محدود استتمنا می :محمودی

 .های بنایی در مقابل زلزله مقاوم نیستندساختمانکه نگاه نباشم روی این  رچه پاسخی دارید که من دیگ ،که ترجمه شود

وانیم تنمی .اعتقاد داشته باشیم نآ ن باید بهاما خودمگویم  یم ،من اگر بخواهم خیلی مستقیم جواب عملی بدهم فخر:

علمی  های عملی وآزمایش لازم استاعتقاد داشته باشیم  نآ ن بهاخواهیم خودماگر می .نیمبقبولا معتقد نیستیمکه را چیزی 

 .هایی هست که شبیه سازی زلزله می کند پلت فرم .در پاکستان کرد undbکه  کاری همانمثل  شودش انجام یکارگاهی  رو

شان واکنش ن وقتی که شناژ وجود داردچطوری وقتی زلزله می آید بینند که آیند و میساختمان هستند می  fieldکسانی که در

م های افقی و عمودی مستحککه با کلافدیوارهای باربری هستند  شوندالان ساخته می ی کهدار خوبهای کلافساختمان .می دهد

دیوار  ریختن یکبرای آنها  است. کند برای دنیای غرب مقرون به صرفه نبودهاز نیروی انسانی زیادی استفاده میچون  و شدند

ها م این هست که تعداد زیادی از آد چیزی که در این تیپ ساختمان نیاز است .شودتر تمام میبالا ارزانبا محاسبات خیلی بتنی 

ت وگرنه شما  شان اساین اطلاعات را بگیرند که این تیم ساخت و ساز به نفع یرتعداد زیاد دیگ که چطوری بسازند و ببیند آموزش

ته ن اعتقاد داشاباید خودم پس باید این دوتا با هم پیش برود. .نیست علمشان کس خریدارهیچ که می دید آموزش را یک گروهی

ر شدید که در فق "هایتی"این کتاب برای کشور ثابت بشود. و معماران ما برای مهندسین سازه از لحاظ علمی باید این  .باشیم

اری مهندسین کتجربه  نتیجهاین کتاب  در واقع .قابل استفاده است آنجافقط برای خواهم بگویم که نمینوشته شده است. هست 

 این ،ایران با این همه دانش معماری و مهندسیدر حالا  .ستاست که قابل مشاهده هبرای همین  می باشد، آنجادر  سوئیسی

تر و سازی را مردمیهدف من این بود که معماری و مهندسی نهایتاً  .برای اینکه کامل شود تلنگری باشد و تواند دانشکتاب می

ه بدانند چون اگر ک .ن بسازیماشیشند که برسیم و براهمیشه محتاج ما نبا هاآنو  های بیشتری بکنیمقابل فهم برای مخاطب

ی ایک بهانه اًفقط این واقع گیرد. یرا مجلوی پیمانکاری که وجدان کاری هم ندارد ن صاحب خانه آچطوری باید ساخته شود 



ه این نوع ب، کمک کند زمینه ایندر د نتوانکنند که میدانند و فکر میمیهستند ارای مقام دکسانی که در ایران اگر که است 

 . او گفتمصحبتی داشتساخت و ساز  در رابطه بانویسنده کتاب  بامن . تکمیل کنند  هایی راکتاب چنینو  کردهکمک   اطلاعات

من  .های بزرگتری داردبرای فضاهایی مثل مدرسه که سالنمثلا های مکمل هست سیستم کتابعملکردهای دیگری با این 

 .دننرا مکمل ککتاب این آنها  در ایران می خواهم که اگر می شوداز مهندسان عزیزمان  و تکمیل کنماین کتاب را  توانممی

 سه صحبت شما درکه  دداشت کردمها را برای خودم یاها و کلید واژهمن یکسری لغت .نشست بسیار خوبی بود :محمودی

یکی اینکه زلزله به عنوان یک رویداد طبیعی دیده شود و بحث در مورد ساده و بی تکلف بودن این کتاب بود و بعد  .بودبزرگوار

ین ا کاراصل  .نه معماران و مهندسان دانشگاهی سازی بود و در خصوص تواضعی که معماران بومی دارند ومورد مقاوم صحبت در

ک یک مقدار دانش مهندسی و ی .تقویت کنیمدانش بومی و دانش مردمی را باید و باور داشته باشیم سازی را این مقاومبود که 

ن معماران و کسانی که مردم ساز آیک مقدار در سطح  و مقدار دانش معماری و عمرانی را که در سطح مملکت ما بسیار بالا است

 ودند وآنهایی که قدیمی ب .های بنایی ما مقاوم شونددهند کمک آنها بکنیم تا بلکه ساختمانو بومی هستند و خودشان انجام می

 ،خرف بزرگوار سرکار خانم مهندس مریم سهاز شما  .مقاوم باشند در برابر زلزله شوداینهایی که جدید دوباره بنایی ساز ساخته می

نشست بود که از  مین157مان این نشست .تشکر می کنم جناب آقای دکتر احمد نادرزاده و جناب آقای مهندس علیرضا بابکی

ا این امیدوارم ب .شودپخش می بهمچنین کانال اندیشکده هرم پی و آپارات و یوتوو اینستاگرام مجله ایوان ، ایوانسایت مجله 

سازهایی  ساخت وخصوص در ی رهای دیگید بازم دعوت من را بپذیرید و نشستبزرگوار اشاره کرد سهخوبی که شما  مباحث بسیار

  .را داشته باشیمرد وکه برای جلوگیری از زلزله باشد و مقاوم باشد و در عین حال زیبا و آسایش هم برای مردم بیا

 خیلی ممنون

 

 

 

 

     

 


